(12) NACH DEM VERT&AG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENT^BkNS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIQ^K ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




(43) Internationales VerSffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

30. Mai 2003 (30.05.2003) PCX WO 03/044605 Al 



(51) Internatioaale Patentklassifikatioir: G03H 1/02, 
G09F 3/02, C09J 7/02, B32B 27/20, B65D 55/02 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP02/10617 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. September 2002 (20.09.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerSfrentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

101 56 793.6 19. November 2001 (19.11.2001) DE 

(71) Anmelder: TESA SCRIBOS GMBH [DE/DE]; Sickin- 
genstrasse 65, 69126 Heidelberg (DE). EML EURO- 
PEAN MEDIA LABORATORY GMBH PE/DE]; 
Schloss-Wolfsbrunnenweg 33. 69118 Heidelberg (DE). 



(72) Erfinder: GERSPACH, Matthias; Obere Schlustr. 3, 
69221 Dossenheim (DE). DIETRICH, Christoph; Diir- 
erstr. 13, 69126 Heidelberg (DE). BLAZEJEWSKI, An- 
nouschka; Wittkoppel 21, 22527 Hamburg (DE). NOE- 
HTE, Steffen; Leberstrasse 51, 69469 Weinheim (DE). 
STADLER, Stefan; Mellenbergweg 1. 22359 Hamburg 
(DE). 

(74) Anwalte: BOTH, G. usw.; Uexkiil] & Stolberg. Beselerstr. 
4, 22607 Hamburg (DE). 

(81) Bestimmungsstaat C^a/io/ia/^: JP. 

(84) BestimmungsstBSiten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, H, FR, GB, OR, 
IE, IT. LU, MC, NL. PT, SE. SK, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



= (54) Title: SECURITY ADHESIVE STRIP 



= (54) Bezeichnung: SICHERHEITSKLEBEBAND 



< 

o 

o 
O 




film (2) and the absorbing layer (6). 



(57) Abstract: A security adhesive 
strip (1) comprises a polymer film (2), 
the refractive index and/or boundary 
layer structure of which may be locally 
altered by heating. An absorbing layer 
(6), with an absorbing dye, is arranged 
beneath the polymer film (2), for the 
at least partial absorption of a writing 
beam directed at the absorbing layer 
(6), at least partial transmission of the 
local heat generated to the polymer 
film (2) occurs and thus brings about 
local changes. An adhesive layer (8) is 
provided below the absorbing layer (6). 
The adhesion of adhesive layer (8) to 
the absorbing layer (6) is greater than 
the adhesion to the polymer film (2). 
A partially transparent reflection layer 
(4) is provided between the polymer 



(57) Zusammenfassung: Bin Sicheriieitsklebeband (1) weist eine Polymerfolie (2) auf, deren Brechzahl und/oder Grenzflachen- 
struktur lokal durch Erwarmung veranderbar ist. Unterhalb der Polymerfolie (2) ist eine Absorberschicht (6) niit einem Absorber- 
farbstoff angeordnet, die dazu eingerichtet ist, einen auf die Absorberschicht (6) gerichteten Schreibstrahl zumindest teilweise zu 
absorbieren, die dabei erzeugte Warme zumindest teilweise lokal an die Polymerfolie (2) abzugeben und sich dabei selbst lokal zu 
verandern. Unterhalb der Absorberschicht (6) befindet sich eine Klebstoffschicht (8). Die Haftung zwischen der Klebstoffschicht 
(8) und der Absorberschicht (6) ist grosser als die Haftung zu der Polymerfolie (2). Vorzugsweise befindet sich zwischen der Poly- 
merfolie (2) und der Absorberschicht (6) eine teildurchlSssige Reflexionsschicht (4). 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

Abkiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT'Gazette verwiesen. 
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Sicherheitsklebeband 

Die ErfindTing betrifft ein Sicherheitsklebeband sowie ein 
Verfahren zum Eingeben von holographischer Information in ein 
derartiges Sicherheitsklebeband. 

5 Dm ein xmerlaubtes Of fnen von Verpackimgen und Kartons sichtbar 
2U machen, sind seit einiger Zeit sogenannte "tamper evident" - 
Tapes (Sicherheitsklebebander) im Einsatz. Diese Sicherheits- 
klebebander haben nach dem VerschlieSen einer Verpackung ein 
unauffalliges Erscheinungsbild. Beim Abziehen des Sicherheits- 
10 klebebands von der Verpackvmg wird jedoch ein Schriftzug (z.B. 
"opened" oder "alert") sichtbar, der auch nach dem Wiederver- 
schlieSen deutlich sichtbar bleibt. Dadurch ist offenkundig, dass 
die Verpackimg oder der Karton geoffnet wurde. 

15 Ein Nachteil dieser vorbekannten sicherheitsklebebander ist, dass 
das Material frei zur Verfugiing steht. Daher konnte eine 
Verpackxong geoffnet und spater mit frischem sicherheitsklebeband 
wieder verschlossen werden; gegebenenf alls musste die Verpackvmg 
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selbst ausgetauscht warden . Jedenfalls wiirde das imerlaubte 
Offnen nicht sichtbar. 

Es ist Aufgabe der Erfindvmg, ein Sicherheitsklebeband mit 
5 erhohter Sicherheit gegen Falschungen zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Sicherheitsklebeband mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. Der Anspruch 14 gibt ein Verfahren zutn 
Eingeben von holographischer Infoxroation in ein derartiges 
10 Sicherheitsklebeband an. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Das erf indxingsgemaSe Sicherheitsklebeband weist eine Polymerf olie 
auf , deren Brechzahl und/oder Grenzf lachenstnaktur lokal durch 

15 Erwarmung veranderbar ist; vorzugsweise dient die Polymerf olie 
als Decklage und als Tragstruktur des Sicherheitsklebebandes . 
Unterhalb der Polymerfolie ist eine Absorberschicht mit einem 
Absorberfarbstoff angeordnet, die dazu eingerichtet ist, einen 
auf die Absorberschicht gerichteten Schreibstrahl ziomindest 

20 teilweise zu absorbieren, die dabei erzeugte Warme zumindest 
teilweise lokal an die Polymerfolie anzugeben und sich dabei 
selbst lokal zu verandern. Unterhalb der Absorberschicht ist eine 
Klebstoffschicht angeordnet. Die Haftung zwischen der Klebstoff- 
schicht und der Absorberschicht ist groSer als die Haftung zu der 

2 5 Polymerfolie . 

Mit Hilfe eines Schreibstrahls lassen sich die Polymerfolie und 
die Absorberschicht lokal verandern, was z\am Eingeben von 
Information, insbesondere in Form von Hologrammen, ausgenutzt 

30 werden kann. Das erf indungsgemaiSe Sicherheitsklebeband ist daher 
individualisierbar, wobei es mit benutzerspezif ischer Information c 
liber einen gesicherten Vertriebsweg ausgeliefert oder aber vom 
Benutzer selbst beschrieben wird. Falschungen oder Nachahmungen 
werden dadurch erheblich erschwert. So kann z,B- eine geoffnete 

35 verpackung nicht ohne wei teres mit einem neuen Sicherheits- 
klebeband geschlossen werden, da es sehr schwierig ist, ein mit 
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benutzerspezif ischer Information versehenes Sicherheitsklebeband 
nachzuahmen. 

Der "tamper evident "-Bffekt wird dadurch erreicht, dass bei dem 
5 Versuch, das Sicherheitsklebeband von einer Verpackxang ab- 
zuziehen, eine Delaminierxmg zwischen der Absorberschicht und der 
Polymerfolie eintritt. Die Haftxmg zwischen der Klebstof f schicht 
und der Absorber schicht ist namlich groSer als die Haf tung zu der 
Polymerfolie, was durch geeignete Wahl der Verankerxingsparameter 

10 zwischen den Schichten (wobei auch noch Zwischenschichten 
vorgesehen sein konnen, z.B. eine Reflexionsschicht, siehe unten) 
einstellbar ist. Beim Delaminieren verbleibt also die Absorber- 
schicht auf der Verpackung, Da beim Einschreiben von Information 
sowohl die Absorberschicht als auch die Polymerfolie lokal 

15 verandert werden, tragen beide Schichten Information, z.B. in 
Form eines Hologramms (siehe xinten) . Bei dem Versuch, die 
Verpackvmg wieder zu verschlieSen, muss die abgeloste Polymer- 
folie wieder mit der Absorberschicht verbunden werden. Es ist 
jedoch praktisch nicht moglich, dabei einen Bereich mit eingege- 

20 bener Information (also insbesondere ein Hologramm) in der 
Polymerfolie "passgenau" mit dem zugehorigen Bereich bzw. 
Hologramm der Absorberschicht zur Deckxing zu bringen. Bei 
Bestrahlung mit Licht, insbesondere koharentem Licht von einem 
Laser, fallen die Abweichungen auf. Das erf indungsgemaSe 

25 Sicherheitsklebeband ist also nicht nur falschungssicher, sondem 
zeigt auch zuverlassig an, ob versucht wurde, die mit diem 
Sicherheitsklebeband verschlossene Verpackxmg zu offnen. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die 
30 Grenzflachenstruktur der Polymerfolie lokal durch Erwaxmung 
veranderbar, wobei holographische Information tiber die lokale 
Grenzflachenstrviktur der Polymerfolie einschreibbar ist. Dabei 
ist die Absorberschicht dazu eingerichtet, bei Absorption eines 
Schreibstrahls eine der lokalen Grenzf lachenstmktur der 
35 Polymerfolie entsprechende Grenzflachenstruktur anzunehmen. 
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Urn bei dieser Ausgestalt\xng holograph! sche Information in das 
Sicherheitsklebeband einzubringen, kami ein als Schreibstrahl 
dienender Lasers trahl auf die Absorberschicht gerichtet (vorzugs- 
weise fokussiert) werden, so dass die Lichtenergie dort lokal 
5 absorbiert und in Wairmeenergie umgewandelt wird. Diese Warmeener- 
gie wird an die Polymerfolie abgegeben. Dadurch andert sich die 
Grenzflachenstruktur oder Topographie der Polymerfolie, ins- 
besondere an der zu der Absorberschicht weisenden Grenzflache. 
Insbesondere, wenn der Laserstrahl kurzzeitig (gepulst) einge- 

10 strahlt wird, bleibt die zu der lokalen Anderung der Grenz- 
f lachenstriiktur filhrende Materialveranderung in der Polymerfolie 
auf grund der allgemein schlechten Warmeleitf ahigkeit des Polymers 
auf ein sehr enges Volumen begrenzt. Die lokale Grenzf lachen- 
striiktur der Polymerfolie wird auch der unmittelbar angrenzenden 

15 Oder uber eine diimie Zwischenschicht (siehe unten) mit der 
Polymerfolie mechanisch in Verbindxing stehenden Absorberschicht 
aufgepragt, so dass die Absorberschicht eine der lokalen 
Grenzf lachenstrviktur der Polymerfolie entsprechende Grenzflachen- 
struktur annimmt. 

20 

Wenn bei dieser Ausgestaltxing des Sicherheitsklebebandes die 
holographische Information Punkt f iir Punkt eingegeben wird, wobei 
der einem Pxmkt zugeordnete Bereich typischerweise lineare 
seitliche Abmessungen in der GroBenordnung von 0,5 jiim bis 1 

25 hat, andert sich das Hohenprofil der Polymerfolie typischerweise 
urn 50 nm bis 500 nm, was im Einzelnen von den Eigenschaf ten und 
Betriebsbedingungen des Schreibstrahls sowie den Eigenschaf ten 
der Polymerfolie \md der Absorberschicht abhangt. Das Punkt- 
raster, d.h. der Mittenabstand zwischen zwei Pxmkten ("Pits"), 

30 liegt typischerweise im Bereich von 1 /xm bis 2 /im. Generell gilt, 
dass kiirzere Lichtwellenlangen des Schreibstrahls ein engeres 
Punktraster zulassen. 

In diesem Fall wird ein Hologramm durch die Oberflachen- bzw. 
35 Grenzf lachenstniktvir der Polymerfolie gebildet. Es handelt sich 
also um eine Reliefhologramm, das vorzugsweise in Reflexion 
ausgelesen wird. Eine Relief tiefe von etwa 150 nm ist fur die 
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Wiedergabe des Hologratnms in Reflexion unter Verwendung von Licht 
einer Wellenlange von etwa 600 nm ideal, da das Maximum fiir die 
Beugungsef f izienz bei einem Viertel der Lichtwellenlange liegt. 



5 Die Grenzf lachenstruktur der Absorberschicht bildet ein Gegen- 
stuck zu dem Relief der Polymerf olie . Dieses Gegenstiick enthalt 
die vollstandige holographische Information, die auch in dem 
Hologramm der Polymerf olie enthalten ist . Denn Hologramme lief em 
bei der Rekonstruktion generell dasselbe Bild, wenn in der 

10 Holograramstniktur die lokalen Werte mit ihren Gegenwerten 
vertauscht werden (also Berg und Tal bei Reliefhologrammen, 
Bereiche hoher Brechzahl mit Bereichen niedriger Brechzahl bei 
Phasenhologrammen iind Bereiche hoher Absorption mit Bereichen 
niedriger Absorption bei Amplitudenhologrammen) . Falls die 

15 Anderungen des Hohenprof ils bei dem Reliefhologramm der Absorber- 
schicht den bevorzugten Wert von etwa 150 nm haben, bef indet sich 
dieses Relief bei einer Dicke der Absorberschicht von mehr als 
etwa 200 nm ausschlieSlich in der Absorberschicht \md nicht in 
der darunter angeordneten Klebstof f schicht • 

20 

Wenn bei der erlauterten Ausfuhnangsform des Sicherheitsklebe- 
bands nicht versucht wurde, das Sicherheitsklebeband abzulosen, 
liegen die Grenzf lachenstrukturen der Polymerfolie und der 
Absorberschicht passgenau ineinander und bilden ein einheitliches 

25 Hologramm, das sich durch Reflexion an der Grenzf lachenstruktur 
der Polymerfolie problemlos auslesen lasst. Bei dem Versuch, das 
Sicherheitsklebeband abzuziehen, trennen sich die Polymerfolie 
und die Absorberschicht, so dass darin voneinander unabhangige 
Hologramme entstehen, die sich nicht wieder passgenau zu einem 

30 einheit lichen Hologramm zusammensetzen lassen. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausgestaltung des Sicherheits- 
klebebandes ist die Brechzahl der Polymerfolie lokal durch 
Erwarmung veranderbar, wobei holographische Phaseninformation 
35 -Qber die lokale optische Weglange in der Polymerfolie ein- 
schreibbar ist. Dabei ist es vorgesehen, die Polymerfolie beim 
Auslesen von Information in Transmission zu durchstrahlen (wobei 
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eine Reflexions schicht an der der Absorbers chicht zugewandten 
Grenzf lache der Polymerfolie von Hilfe sein kann, siehe amten) . 
In der Polymerfolie Itsst sich also lokal, d.h. in einem zum 
Speichem einer Informationseinheit vorgesehenen Bereich, 
5 Phaseninformation ablegen, indem in diesem Bereich die Brechzahl 
dTirch Erwarmung verandert wird. Die lokale Anderxmg der Brechzahl 
bewirkt eine Anderung der optischen Weglange der beim Auslesen 
von Information aus der Polymerfolie verwendeten Strahlung (die 
die Polymerfolie in Transmission durchstrahlt) . Die optische 

10 Weglange ist namlich das Produkt aus der geometrischen Weglange 
und der Brechzahl. t&er eine Anderung der Brechzahl lasst sich 
also die lokale Phasenlage der beim Auslesen von Information 
eingesetzten Strahlung beeinf lussen, d.h. die gewunschte 
holographische Information als Phaseninformation abspeichem. Ein 

15 auf diese Weise in der Polymerfolie erzeugtes Holograram ist 
demriach ein refraktives Phasenhologramm . 

Der Absorberf arbstof f kann dazu eingerichtet sein, bei Absorption 
eines Schreibstrahls in seinen optischen Eigenschaften lokal 

20 verandert zu werden. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der 
Absorberf arbs toff lokal sein Absorptionsvermogen andert, z.B. 
indem er von dem Schreibstrahl teilweise oder vollstandig ausge- 
bleicht wird. In eine Absorbers chicht mit einem derartigen 
Absorberf arbstof f kann mit dem Schreibstrahl, der gleichzeitig 

25 die lokale Erwarmung der Polymerfolie bewirkt, ein Absorptions- 
hologramm (Amplitudenhologramm) eingegeben werden, das in seinem 
Informationsgehalt dem in der Polymerfolie erzeugten Hologramm 
entspricht. Das Absorptionshologramm wird in Transmission 
ausgelesen, wozu das zum Lesen verwendete Licht vorzugsweise an 

30 der Grenzflache zwischen der Absorberschicht und der Klebstoff- 
schicht reflektiert wird, um so die Absorberschicht zweimal zu 
durchdringen. Wenn die Polymerfolie lokal bei Erwarmung nur ihre 
Brechzahl, nicht dagegen die Grenzf lachenstruktur andert, ist 
eine Absorberschicht, in der ein Absorptionshologramm ausgebildet 

35 wird, besonders geeignet, um den "tamper evident" -Effekt zu 
realisieren. 
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Ein besonders starker Kontrast kaim durch Mischformen der 
beschriebenen Holograramtypen erzielt werden. Dabei werden in der 
Polymerfolie mit Hilfe des Schreibstrahls eine reliefartige 
Grenzf lachenstruktur \ind Variationen der Brechzahl bewirkt. 
5 Gleichzeitig lasst sich die Absorberschicht mit einer ent- 
sprechenden Grenzf lachenstniktur \md gegebenenfalls einem 
Absorptionshologramm versehen. 

Vorzugsweise ist zwischen der Polymerfolie tand der Absorber- 

10 schicht eine teildurchlassige Ref lexionsschicht angeordnet, wobei 
vorzugsweise die Haftung zwischen der Polymerfolie und der 
Reflexionsschicht grSfier ist als die Haftung zwischen der 
Ref lexionsschicht und der Absorberschicht. Die Reflexionsschicht 
kann Aluminium aufweisen und hat vorzugsweise eine Dicke im 

15 Bereich von 1 nm bis 50 nm, wobei auch andere Dicken moglich 
sind. Sie ist teildurchlassig, damit der Schreibstrahl beim 
Eingeben von Information bis zu der Absorberschicht durchdringt. 
Da die Reflexionsschicht dunn ist, behindert sie die Warmeabgabe 
an die Polymerfolie praktisch nicht. Femer kann sie problemlos 

20 die reliefartige Grenzf lachenstniktur der Polymerfolie annehmen 
und auf die Absorberschicht ubertragen. Bei dem Versuch, das 
Sicherheitsklebeband abzulosen, haftet die Reflexionsschicht an 
der Polymerfolie und nicht an der Absorberschicht. Die Refle- 
xionsschicht erleichtert es, eingegebene holographische Informa- 

25 tion in Reflexion auszulesen, was in den meisten Aiiwendungsfallen 
eine gOnstige Geometrie darstellt. Femer vereinfacht die 
Reflexionsschicht die Fokuseinstellung des Schreibstrahls (siehe 
imten) . 

30 Im Prinzip ist es auch moglich, zwischen der Absorberschicht und 
der Klebstoff schicht eine Reflexionsschicht vorzusehen. Dadurch 
wird das Auslesen eines in die Absorberschicht eingebrachten 
Absorptionshologramms erleichtert. Bevorzugt wird jedoch eine 
Ausgestalt\ang des Sicherheitsklebebands, bei der die Absorber- 

35 schicht unmittelbar auf der Klebstoff schicht angeordnet ist. 
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Geeignete Materialien f<ir die Polymerfolie sind z.B. Polypropy- 
len, Polyvinylchlorid, Polyester, Polyethylenterephthalat (PET) , 
Polyethylennaphthalat, Polymethylpenten (PMP; auch Poly- 2 -methyl - 
penten) sowie Polyimid. Die Polymerfolie hat vorzugsweise eine 
derartige Starke, dass sie selbsttragend ist und als Tragstruktur 
des Sicherheitsklebebandes dient und femer eine Schutzf\anktion 
f-Qr eingegebene holographische Strukturen (die sich in der Nahe 
der Absorberschicht befinden) ausflben kann. Geeignete Starken 
Oder Dicken liegen im Bereich zwischen 10 fim xmd 100 jim, aber 
andere Dicken sind ebenfalls moglich. Es ist denkbar, das 
Sicherheitsklebeband als eine Art Siegel einzusetzen, wofur eine 
geringe Materialstarke ausreicht, aber auch als Klebeband zum 
sicheren VerschlieSen von Verpackungen oder Kartons, wofur 
groSere Materialstarken besser geeignet sind. 

Die Polymerfolie kann verstreckt sein und ist vorzugsweise 
biaxial verstreckt, z.B. indem sie bei der Herstellung innerhalb 
ihrer Ebene in zwei senkrecht aufeinanderstehenden Richtungen 
vorgespannt wird. Dies erhoht in der Regel die Festigkeit der 
Polymerfolie. Femer ist bei einer verstreckten Polymerfolie im 
Folienmaterial ein hohe Energiedichte gespeichert. Durch lokale 
Erwarmung unter Deposition einer verhaltnismaSig geringen 
Energiemenge pro Flacheneinheit, z.B. mit Hilfe eines Schreib- 
strahls einer Schreibeinrichtung, der in der Absorberschicht 
absorbiert wird, kann eine relativ starke Materialanderung mit 
einer Veranderung der lokalen Eigenschaften (wie Grenzf lachen- 
striiktur oder Brechzahl) der Polymerfolie erzielt werden. 

Die Absorberschicht weist vorzugsweise auSer dem Absorberfarb- 
stoff ein Bindemittel auf . Der Absorberfarbstof f ermoglicht, wie 
erlautert, eine zur Anderung der lokalen Eigenschaften der 
Polymerfolie ausreichende lokale Erw^rmTong der Polymerfolie bei 
relativ geringer Intensitat des Schreibstrahls . Die Absorber- 
schicht kann d<inn sein imd hat vorzugsweise eine Dicke im Bereich 
von 0,1 fim bis 10 /im; andere Dicken sind ebenfalls moglich. 
Bevorzugte Bindemittel, die als Matrix f<ir die Molekiile des 
Absorberfarbstof fs dienen, sind z.B. optisch transparente 
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Polymere, z.B. aus Polymethylmethacrylat (PMMA) oder, bei 
Anwendungen fiir hohere Temperaturen, aus Polymethylpenten, 
Polyetheretherketon (PEEK) oder Polyetherimid. 

5 Das Absorptionsmaximum des Absorberfarbstof f s sollte mit der 
Lichtwellenlange des verwendeten Schreibstrahls zusammenf alien, 
urn eine effiziente Absorption zu erzielen. Fiir eine Licht- 
wellenlange von 532 nm eines von einem Laser erzeugten Schreib- 
strahls sind z.B. Farbstoffe aus der Sudanrot-Familie (Diazo- 
10 farbstoffe) oder (f<ir besonders polare Kunststoffe) Eosin- 
scharlach geeignet. F\ir die gebrauchlichen Laserdioden mit einer 
Lichtwellenlange von 650 bis 660 nm oder 685 nm sind grune 
Farbstoffe, z.B. aus der Styryl-Familie (die als Laserfarbstof f e 
gebr§.uchlich sind), besser geeignet. 

15 

Die Klebstoffschicht kann z.B. eine Klebemasse aus einer 
wassrigen Acrylat -Emulsion enthalten oder aus funktionalisiertem 
Poly(meth)acrylat bestehen. Fiir die Klebstoffschicht konnen auch 
andere Materialien verwendet werden. Eine bevorzugte Dicke der 
20 Klebstoffschicht betragt etwa 20 [m, aber auch andere Dicken sind 
mSglich. Wenn das Sicherheitsklebeband nicht als Rolle geliefert 
wird, empfiehlt es sich, die Klebstoffschicht im Lieferzustand 
abzudecken, z.B. mit einem Silikonpapier. 

25 Holographische Information kann in das Sicherheitsklebeband 
eingegeben werden, indem in einem Hologramm eines Speicherob j ekts 
enthaltene holographische Information als zweidimensionale 
Anordnung berechnet wird und ein Schreibstrahl einer Schreibein- 
richtung, vorzugsweise eines Laserlithographen, auf die Absorber- 

30 schicht gerichtet und entsprechend der zweidimensionalen 
Anordnung so angesteuert wird, dass die lokale Brechzahl und/oder 
Grenzf lachenstruktur der Polymerfolie gemaS der holographischen 
information eingestellt wird und die Absorberschicht gemaS der 
holographischen Information lokal verSndert wird. Da die 

35 physikalischen Vorgange bei der Streuung von Licht an einem 
speicherob jekt bekannt sind, kann z.B. ein herkomralicher Aufbau 
zum Erzeugen eines Hologramms (bei dem koharentes Licht von einem 
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Laser, das von einem Objekt (Speicherobjekt) gestreut wird, mit 
einem kohtrenten Ref erenzstrahl zur Interf erenz gebracht wird und 
das dabei entstehende Interf erenzmuster als Hologramm auf genommen 
wird) mit Hilfe eines Coraputerprogratnms simuliert und das 
5 Interf erenzmuster bzw. die Modulation der lokalen Eigenschaf ten 
(Brechzahl xmd/oder Grenzf lachenstrxiktur) der Polymerfolie als 
zweidimensionale Anordnting (zweidimensionaler Array) berechnet 
werden. 

10 Die Auflosung eines geeigneten Laser lithographen betragt 
typischerweise etwa 50 000 dpi (dots per inch) . Damit kann die 
Polymerfolie lokal in Bereichen oder Pits einer GroBe von etwa 
0,5 /im bis 1 jtim verandert werden. Die Schreibgeschwindigkeit und 
andere Details hangen unter anderem von den Parametem des 

15 Schreiblasers (Laserleistung, Lichtwellenlange) und der Pulsdauer 
sowie von den Eigenschaften der Polymerfolie und der Absorber- 
schicht ab. 

Vorzugsweise wird der Schreibstrahl von der Seite der Polymer- 
20 folie her auf das Sicherheitsklebeband gerichtet. In diesem Fall 
ist es mdglich. Information, vorzugsweise in Form von Hologram- 
men, einzugeben, wenn die Klebstof fschicht keine guten optischen 
Eigenschaften hat oder das Sicherheitsklebeband bereits auf eine 
nichttransparente Unterlage (z.B. eine Verpackung oder einen 
25 Karton) geklebt ist. 

Wenn das Sicherheitsklebeband eine teildurchlassige Ref lexions- 
schicht hat, wie weiter oben erlautert, kann zum Fokussieren des 
Schreibstrahls dessen von der Ref lexionsschicht zuruckgeworf ener 

30 Reflex ausgewertet werden. Ein vergleichbarer Reflex wiirde bei 
der Reflexion an der Grenzflache zwischen zwei Medien mit ver- 
schiedener Brechzahl auftreten, wenn dort keine Ref lexionsschicht 
angeordnet ist, wird im vorliegenden Fall aber durch die 
Ref lexionsschicht deutlich versttrkt. Die Auswertung kann 

35 beispielsweise m?er die mit Hilfe eines Detektors gemessene GrdSe 
des Reflexes erfordem, wobei die genaue Fokuseinstelltmg z.B. 
mit Hilfe von Kalibrationsmessmgen ermittelt werden kann. Wenn 
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die Reflexionsschicht sehr diiim ist (etwa 1 nm bis 50 nm, aber 
auch mehr Oder weniger) , kaim man davon ausgehen, dass der auf 
die Reflexionsschicht eingestellte Fokus des Schreibstrahls 
praktisch mit dem optimalen Folcus in der Absorberschicht 
ubereinstimmt. Daher kann beim Eingeben von Information die 
Absorberschicht praktisch in optimaler Weise erwarmt werden. 

Wie erwahnt, wird die holographische Information vorzugsweise in 
Form von Pits vorgegebener GroSe eingegeben. Der Begriff "Pit" 
ist hier allgemeiner im Sinne eines verSnderten Bereichs zu 
verstehen und nicht eingeschrankt auf seine ursprungliche Bedeu- 
tung (Loch oder Vertiefung) . Dabei kann in einem Pit die holo- 
graphische Information in binar kodierter Form gespeichert wer- 
den. Das heist, im Bereich eines gegebenen Pits nehmen die loka- 
len Eigenschaf ten der Polymerf olie (bzw. der Absorberschicht) nvir 
eine von zwei moglichen Grundformen (Grxmdwerten) an. Diese 
Grvindformen \anterscheiden sich vorzugsweise deutlich, damit in 
der Praxis vorkommende Zwischenformen, die nahe bei der einen 
Oder der anderen Grundforra liegen, eindeutig der einen oder der 
D anderen Grundform zugeordnet werden k6nnen, urn die Information 
zuveriassig tmd eindeutig zu speicheim. 

Altemativ kann in einem Pit die holographische Information in 
kontinuierlich kodierter Form gespeichert werden, wobei die 

5 lokalen Eigenschaf ten der Polymerf olie (bzw. der Absorberschicht) 
in dem Pit gemaS einem Wert aus einem vorgegebenen Wertebereich 
eingestellt werden. Wenn z.B. die lokale Grenzflachenstruktur der 
Polymerf olie eingestellt werden soil, wird also die lokale 
maximale Hohenanderung der Grenzflachenstruktur in dem Pit aus 

0 einem vorgegebenen Wertebereich ausgewahlt. Dies bedeutet, dass 
in einem gegebenen Pit die Grenzflachenstruktur der Polymerfolie 
Zwischenformen zwischen zwei Grundformen annehmen kann, so dass 
die maximale H6henander\ing der vorliegenden Zwischenform einen 
Wert aus einem vorgegebenen Wertebereich anniramt, dessen Grenzen 

,5 durch die maximalen HohenSnderungen der beiden Grundformen 
gegeben sind. In diesem Fall lasst sich die Information also "in 
Graustufen" abspeichem, so dass jedem Pit der Informationsgehalt 
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von mehr als einem Bit zukotnmt. Entsprechendes gilt fur die 
Einstellung der lokalen Brechzahl der Polymerf olie . 

Zum Auslesen von holographischer Information aus dera erf indungs- 
5 gemaiSen Sicherheitsklebeband kann Licht, vorzugsweise koharentes 
Licht {z.B. von einem Laser), groSflachig auf die Polymerf olie 
des Sicherheitsklebebands gerichtet werden. Dabei wird das Licht 
von den lokal variierenden Eigenschaf ten der Polymerf olie (Brech- 
zahl und/oder Grenzflachenstrxaktur) moduliert. Als Rekonstruktion 
10 der in dem bestrahlten Bereich enthaltenen Information wird ein 
holographisches Bild in einem Abstand zu dem Datenspeicher 
erfasst, z.B. mit einem CCD-Sensor, der mit einer Datenver- 
arbeitungseinrichtung verbunden ist. 

15 vorzugsweise wird die holographische Information in Reflexion 
ausgelesen, wobei das zum Auslesen verwendete Licht nach Durch- 
dringen der Polymerfolie reflektiert wird. In diesem Fall ent- 
steht das holographische Bild aus Licht, das zweimal durch die 
Polymerfolie hindurchgetreten ist und dabei z.B. durch lokale 

20 Variationen der Brechzahl und/oder der Grenzf lachenstruktur der 
Polymerfolie moduliert wurde. Grundsatzlich kann auch dann m 
Reflexion ausgelesen werden, wenn keine gesonderte Reflexions- 
schicht vorhanden ist; Voraussetzung ist lediglich. das Vorhan- 
densein einer Grenzf lache zwischen zwei Medien mit unterschied- 

25 lichen Brechzahlen. Die erlauterte Ref lexionsschicht zwischen der 
Polymerfolie und der Absorberschicht verbessert jedoch die 
Wiedergabe des holographischen Bildes erheblich. 

Unter dem Begriff "groSf lachig" ist eine Flache zu verstehen, die 
30 deutlich groSer ist als die Flache eines Pits. In diesem Sinne 
ist z.B. eine Flache von 1 mm^ groSflachig. Fur das Schema, nach 
dem Information abgelegt und ausgelesen wird, gibt es viele 
verschiedene Moglichkeiten. Es ist denkbar, ein Hologramm aus der 
polymerfolie auf einmal auszulesen, indem die gesamte Flache des 
35 als Hologramm eingerichteten Bereichs des sicherheitsklebebandes 
auf einmal bestrahlt wird. Insbesondere bei grSSeren Flachen xst 
es jedoch vorteilhaft, die zu speichemde Information auf eine 
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Anzahl Oder Vielzahl von Einzelbereichen aufzuteilen (z.B. mit 
einer jeweiligen Flache von 1 mm^) tmd die Information lediglich 
aus einem vorgegebenen Einzelbereich auf einmal auszulesen. 

Beim Auslesen von Information koramt es durch die lokal variieren- 
den Eigenschaf ten der Polymerfolie zu Lauf zeitTmterschieden der 
von verschiedenen Pimkten ausgehenden Lichtwellen, also im 
Wesentlichen zu einer periodischen Phasenmodulation (was ins- 
besondere bei einer lokalen Einstellung der Brechzahl oder der 
Grenzflachenstruktur der Polymerfolie gilt) . Der von dem Licht 
erfasste Bereich der Polymerfolie wirkt so wie ein Beugungsgit- 
ter, das einfallendes Licht in einer def inierten Art und Weise 
ablenkt. Das abgelenkte Licht formt ein Bild des Speicherob j ekts , 
das die Rekonstruktion von gespeicherter holographischer 
Information darstellt. Entsprechendes gilt fur das Auslesen von 
Information aus der Absorberschicht , wenn die Polymerfolie 
abgetrennt ist. 

Grundsatzlich lasst sich mit dem Sicherheitsklebeband hologra- 
phische Information von unterschiedlichen Arten von Speicher- 
ob jekten nutzen. So kann z.B. die in Bildem, wie z.B. Fotogra- 
fien. Logos, Schriften, usw. , enthaltene Information einge- 
schrieben und ausgelesen werden. Mdglich ist auch das Eingeben 
maschinenlesbarer Daten. Dies erfolgt beispielsweise in Form 
sogenannter Datenseiten, wobei die in einem Hologramm eines 
graphischen Bitmusters (das die Dateninf orraation darstellt) 
enthaltene holographische Information wie erlautert in die 
Polymerfolie bzw. Absorberschicht eingegeben wird. Beim Auslesen 
entsteht ein holographisches Bild dieses graphischen Musters . Die 
darin enthaltene Information kann z.B. mit Hilfe eines genau 
justierten CCD- Sensors erfasst und uber zugehorige Auswertesoft- 
ware verarbeitet werden. Fur die Wiedergabe von Bildem, bei 
denen es nicht auf eine hohe Genauigkeit ankommt, reicht im 
Prinzip bereits eine einfache Mattscheibe oder z.B. eine Kamera 
mit einem LCD-Bildschirm. Bei der holographischen Speicherung 
maschinenlesbarer Daten ist es vorteilhaft, dass die Information 
nicht sequentiell ausgelesen werden muss, sondem dass ein ganzer 



wo 03/044605 PCT/EP02/10617 

- 14 - . 

Datensatz auf einmal erfasst werden kann, wie erlautert. Sollte 
trotz des Schutzes der zur Inf ormationsspeichervmg dienenden 
Bereiche des Sicherheitsklebebandes durch die exponierte 
AuBenseite der Polymerf olie dennoch eine Beschadig\ing auf treteii, 
so f(Shrt dies in der Regel nicht zu einem Datenverlust , sondem 
lediglich zu einer Verschlechtermg der Aufldsung des beim Aus- 
lesen der Informationen rekonstruierten holographischen Bildes. 
Dies ist in der Regel unproblematisch. Es gibt also zahlreiche 
Moglichkeiten fur die Jndividualisierung des Sicherheitsklebeban- 
des, die zu einer hohen Falschiaiigssicherheit fiihren. 

Hintergr\andinformation uber Relief holograrame, Phasenhologratnme 
und Amplitudenhologramme, die unter Verwendung einer Polymerfolie 
gespeichert werden, findet sich in den of fenlegungsschriften zu 
den intemationalen Patentanmeldungen PCT/EPOl/05932, 
PCT/EPOl/05933 und PCT/EPOl/05931. 

Im Folgenden wird die Erf indung anhand von AusfiShrungsbeispielen 
weiter erlautert. Die Zeichnungen zeigen in 

Figur 1 einen schematischen, nicht maSstablichen LSngsschnitt 
durch eine Ausfuhrungsform des erf indiangsgemaSen 
Sicherheitsklebebandes , 

5 Figur 2 eine schematische Ansicht, die veranschaulicht, wie mit 
Hilfe eines Schreibstrahls holographische Information 
in das Sicherheitsklebeband gemaS Figur 1 eingegeben 
wird, 

0 Figur 3 eine schematische Ansicht, die veranschaulicht, wie 
sich bei dem Versuch, das Sicherheitsklebeband gemas 
Figur 1 von einer Dnterlage abzulosen, ein oberes Teil 
von einem unteren Teil des Sicherheitsklebebandes 
trennt , 
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Figur 4 eine schematische Ansicht, in der das obere Teil und 
das untere Teil des Sicherheitsklebebandes gemafi 
Figur 1 vollstandig getreimt sind, 

Figur 5 eine schematische Draufsicht auf einen Bereich des 
Sicherheitsklebebandes gemafi Figur 1, in den hologra- 
phische Information eingeschrieben ist, in starker 
Vergrofierung und 

Figur 6 einen schematischen Langsschnitt durch einen Bereich 
des Sicherheitsklebebandes gemafi Figur 1, in dem 
holographische Information eingeschrieben ist, in 
starker VergroSerung, wobei das Auslesen von Informa- 
tion veranschaulicht ist (nicht maSstablich) . 

In Figur 1 ist in schematischer Weise ein Ausschnitt aus einem 
Sicherheitsklebeband 1 gemafi einer Aus fCihrungs form der Erfindxmg 
im Langsschnitt dargestellt. Das Sicherheitsklebeband 1 enthalt 
eine Polymerfolie 2, die als Decklage und Tragstruktur des 
Sicherheitsklebebandes 1 dient und eine Aufienseite 3 hat. 
Unterhalb der Polymerfolie 2 und an die Polymerfolie 2 angrenzend 
ist eine teildurchlassige Reflexions schicht 4 angeordnet. 
Darunter bef indet sich eine Absorberschicht 6 mit einem Absorber- 
farbstoff . Die xanterste Lage wird durch eine Klebstoff schicht 8 
gebildet, die vorzugsweise im Lieferzustand des Sicherheits- 
klebebandes 1 durch eine abziehbare Folie oder ein Silikonpapier 
abgedeckt ist. Die Begriffe "oben" und "\anten" beziehen sich hier 
und im Folgenden auf die Darstellung in den Figuren; das 
Sicherheitsklebeband kann jedoch auch in jeder anderen Orientie- 
r\mg eingesetzt werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei der Polymerfolie 2 urn 
eine biaxial verstreckte Polyesterfolie mit einer Starke von 
50 /im. Dunnere oder dickere Folien sind ebenfalls denkbar. Auch 
kommen Folien aus anderen Materialien in Betracht, wie weiter 
oben erlautert. 
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Die Reflexions schicht 4 besteht im Ausfulunmgsbeispiel aus auf 
die Unterseite der Polymerfolie 2 aufgedarapftem Aluminium mit 
einer Dicke von etwa 10 nra. Bei einer derartigen Schichtdicke 
betragt die Transmission etwa 50 %. Bevorzugte Schichtdicken 
5 liegen im Bereich von 1 nm bis 50 nm, aber auch kleinere oder 
groSere Werte sind moglich. Bei einer solch geringen Dicke ist 
die Reflexionsschicht 4 teildxarchltssig, so dass ein auf die 
AulSenseite 3 der Polymerfolie 2 gerichteter Schreibstrahl (z.B. 
eines Laserlithographen, siehe unten) die Reflexionsschicht 4 
10 durchdringen kann, um die Absorberschicht 6 zu erreichen. 

Die Absorberschicht 6 enth^lt im Ausfiihrrangsbeispiel den 
Absorberfarbstoff Sudanrot 7B, der in eine als Bindemittel 
dienende Matrix aus Pleximid-Formmasse eingebettet ist . Die Dicke 
15 der Absorberschicht betragt etwa 0,5 /im und liegt vorzugsweise 
im Bereich von 0,3 jim bis 1,0 /xm. Andere Schichtdicken sind 
jedoch ebenfalls denkbar. 

Der Absorberfarbstoff Sudanrot 7B absorbiert besonders gut Licht 
20 im Wellenlangenbereich um 532 nm; diese Wellenlange ist fur einen 
Schreibstrahl eines Laserlithographen zum Eingeben von hologra- 
phischer Information in das Sicherheitsklebeband 1 geeignet. 
Beispiele fur andere Absorberfarbstof fe sind weiter oben 
angegeben. So eignen sich griine Farbstoffe, z.B. aus der Styryl- 
25 Familie, besonders fiir Lichtwellenlangen von 635 nm oder 650 bis 
660 nm oder 685 nm, bei denen die Laserdioden derzeitiger DVD- 
Gerate arbeiten; derartige Laserdioden konnen direkt moduliert 
werden, was die Pulserzeugvmg wesentlich vereinfacht luid 
verbilligt. In Zvikunft kdnnte auch der Bereich von 380 bis 420 nm 
30 interessant sein, wenn entsprechende blaue Laserdioden kom- 
merziell tand preisgunstig zu haben sind. Hierfiir sind dann 
vorzugsweise gelbe Absorberfarbstof fe einzusetzen, wie z.B. mit 
schwachen Donoren und Akzeptoren substituierte Stilbene, 
donorsTobstituierte Nitrobenzole oder Coumarinf arbstof f e . 

35 

Der Absorberfarbstoff ist im Aus fuhrungsbei spiel in der Absorber- 
schicht 6 in einer derartigen Konzentration enthalten, dass die 
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Absorberschicht 6 sine optische Dichte von etwa 0,3 hat. 
Bevorzugte optische Dichten liegen im Bereich von 0,2 bis 1,0; 
andere Werte sind jedoch ebenfalls denkbar. Die optische Dichte 
ist ein Mafi fur die Absorption, hier bezogen auf die Licht- 
wellenlange eines Schreibstrahls . Definiert ist die optische 
Dichte als negativer dekadischer Logarithmus der Transmission 
dvirch die Absorberschicht, was mit dera Produkt des Extinktions- 
koef f izienten bei der verwendeten Wellenlange des Schreibstrahls, 
der Konzentration des Absorberf arbstof f s in der Absorberschicht 
6 und der Dicke der Absorberschicht 6 ubereinstimmt . 

Die Klebstoffschicht 8 ist im Ausfxihrungsbeispiel aus einer 
wassrigen Acrylat-Dispersion hergestellt und hat eine Schicht- 
dickevon23 ± 4 ^m. Andere Schichtdicken sind ebenfalls moglich, 
und es lassen sich auch andere Klebemassen einsetzen. Die 
Unterseite der Absorberschicht 6 kann vor dem Auftragen der 
Klebstoffschicht 8 vorbehandelt warden, um ein besseres Anhaften 
der Klebstoffschicht 8 zu gewahrleisten. 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird die Oberf lachenspannung der Refle- 
xionsschicht 4 aus Aluminium durch Flammvorbehandlung so 
eingestellt, dass die Verankerung oder Haftung zwischen der 
Reflexionsschicht 4 und der Absorberschicht 6 schwicher ist als 
die Haftung der Reflexionsschicht 4 an der Polymerfolie 2 sowie 
als die Verankerung des Verbundes aus Absorberschicht 6 und 
Klebstoffschicht 8 auf einem Substrat, auf das das Sicherheits- 
klebeband 1 aufgeklebt ist. Als Substrate kommen vor allem 
lackierte und unlackierte Pappen in Frage, wie sie fur Ver- 
packxangen \ind Kartons ublich sind. 

In Figur 2 ist in schematischer Weise veranschaulicht, wie mit 
Hilf e eines Schreibstrahls 10 einer Schreibeinrichtung hologra- 
phische information in das sicherheitsklebeband 1 eingeschrieben 
werden kann. Dabei wird die Information in Form einer zweidimen- 
sionalen Anordnung von Pits abgelegt. Der Begriff "Pit" ist hier 
im Sirnie eines geanderten Bereichs der Polymerfolie 2 und der 
Absorberschicht 6 zu verstehen, also allgemeiner als in seiner 
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ursprunglichen Bedeutung ("Loch"). Bin Pit hat eine typische 
Abmessung in der GroSenordnung von 1 im. Weiter unten wird der 
Vorgang anhand der Figuren 5 xind 6 genauer erlautert. 

5 Im Ausfmirungsbeispiel wird als Schreibeinrichtung ein Laser- 
lithograph verwendet. Zxanachst wird der Schreibstrahl 10 so 
fokussiert, dass er seinen geringsten Querschnitt in etwa in der 
Absorberschicht 6 hat. Dabei ist die teildurchlassige Reflexions- 
schicht 4 eine groSe Hilfe, denn sie lenkt den Schreibstrahl 10 

10 zurack in die Schreibeinrichtting, wo der Reflex ausgewertet wird. 
Die Fokussieroptik des Schreibstrahls 10 wird dabei solange 
verstellt, bis die Lage des Fokus optimiert ist. Ira Ausfmirungs- 
beispiel bef indet sich der Fokus in der dtonen Ref lexionsschicht 
4, was am einfachsten zu erreichen ist. Wihrend des Fokussiervor- 

15 gangs kann der Schreibstrahl 10 mit geringer Leistung betrieben 
werden, um eine iSbermaSige Erwarmxang in der N^he seines Fokus zu 
verhindern. 

Um in die Polymerfolie 2 Information einzugeben, wird zunachst 

20 in einem Hologramm eines Speicherobjektes enthaltene holographi- 
sche Information als zweidimensionale Anordnung berechnet. Dies 
kann als Simulation eines klassischen Aufbaus zum Erzeugen eines 
fotograf isch erfassten Hologramms durchgef<ihrt werden, bei dem 
koharentes Licht von einem Laser nach Streuung an dem Speicher- 

25 objekt mit einem koharenten Referenzstrahl zur Interferenz 
gebracht und das dabei entstehende Interf erenzmuster als 
Hologramm aufgenommen wird. Die zweidimensionale Anordnung 
(zweidimensionaler Array) enthait dann die Information, die zum 
Ansteuem des Schreibstrahls eines Laserlithographen erf orderlich 

30 ist. Im Ausfmirungsbeispiel besitzt der Laserlithograph eine 
Aufldsung von etwa 50 000 dpi (d.h. etwa 0,5 iim) . Der Schreib- 
strahl des Laserlithographen wird im gepulsten Betrieb (typische 
Pulsdauer von etwa 10 ns bis 10 iia bei einer Strahlleistung von 
etwa 1 mW bis 20 mW zum Eingeben eines Pits) iiber die AuEenseite 

35 3 der Polymerfolie 2 gefuhrt, um die gewQnschte Information 
sequentiell in die Polymerfolie 2 (oder einen vorgewahlten 
Bereich der Polymerfolie 2) sowie eine angrenzende Zone der 
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Absorberschicht 6 einzugeben. Dabei erwarmt der Schreibstrahl 10 
die Absorberschicht 6 entsprechend dem zweidimensionalen Array 
und erzeugt so die Pits. 

Wie weiter unten anhand der Figur 6 niher erl^utert, entsteht auf 
diese Weise ein Hologramm 12, siehe Figur 3. Das Hologramra 12 
besteht aus einer Anordnung von Pits, die sowohl in der Polymer- 
folie 2 als auch in der Absorberschicht 6 ausgebildet sind. 

Wenn das sicherheitsklebeband 1 auf einem Substrat (z.B. eine 
Verpackung, in den Figuren nicht eingezeichnet) klebt und der 
Versuch untemonimen wird, das Sicherheitsklebeband 1 von dem 
Substrat abzulosen, trennt sich die Reflexionsschicht 4 von der 
Absorberschicht 6 ab. Deirn zwischen diesen beiden Schichten ist 
die Haftung geringer als zwischen dem Substrat, der Kleb- 
stoffschicht 8 und der Absorberschicht 6 und auch geringer als 
zwischen der Ref lexionsschicht 4 und der Polymerfolie 2. In Figur 
3 ist veranschaulicht, wie sich auf diese Weise ein oberes Teil 
14 (Polymerfolie 2 mit Ref lexionsschicht 4) und ein unteres Teil 
0 15 (Absorberschicht 6 mit Klebstof f schicht 8) des Sicherheits- 
klebeband 1 ausbilden. 

Da im Bereich des Hologramms 12 sowohl die Polymerfolie 2 als 
auch die Absorberschicht 6 verandert sind und holographische 
5 information tragen, ist nach dem Abziehen des oberen Teils 14 von 
dem unteren Teil 15 das obere Teil 14 mit einem Hologrammf ragment 
16 und das untere Teil 15 mit einem Hologrammfragment 17 
versehen. Die Figur 4 zeigt diesen Zustand. 

0 solange das Sicherheitsklebeband 1 noch als Einheit vorliegt, 
lasst sich das Hologramm 12 problemlos in Reflexion auslesen 
(siehe auch Figur 6) . Nach dem AblSsen des oberen Teils 14 von 
dem unteren Teil 15 kdrnien die Hologrammfragmente 16 und 17 
unabhangig voneinander gelesen werden, denn sie enthalten jeweils 

5 die vollstandige holographische Information. Daher ist es z.B. 
moglich, aufgrund der in den Hologrammen 12 bzw. 16 und 17 
enthaltenen individualisierten Information auch noch aus dem 
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oberen Teil 14 oder dem xmteren Teil 15 fUr sich genotnmen auf den 
rechtmaSigen Benutzer des Sicherheitsklebebands 1 zu schlieSen. 

Der Versuch, das obere Teil 14 und das untere Teil 15 des 
Sicherheitsklebebandes 1 wieder spurlos miteinander zu verbindeii, 
urn z.B. das unerlaubte Offnen einer Verpackung zu vertuschen, 
misslingt. Denn die beiden Hologrammfragmente 16 und 17 lassen 
sich nicht wieder deckungsgleich ubereinander bringen. Ab- 
weichungen werden beim Auslesen der Hologramme sichtbar. 

Anhand der Figuren 5 imd 6 werden noch einige Details im Bezug 
auf das Eingeben und Auslesen von holographischer Information im 
Ausf uhrungsbeispiel erlautert . 

Figur 5 ist eine schematische Drauf sicht auf einen Ausschnitt aus 
dem Sicherheitsklebeband 1, die die Anordnung der bier mit 20 
bezeichneten Pits zeigt, die von dem Schreibstrahl • eines 
Laserlithographen erzeugt werden. Der Abstand zwischen den 
Zentren zweier benachbarter Pits 20 betragt vorzugsweise etwa 
1 ^m bis 2 /im. Im Aus fiihrungsbei spiel hat ein Pit 20 einen 
Durchmesser von etwa 0,8 /xm. Vorzugsweise betragt die typische 
Abmessung eines Pits etwa 0,5 /im bis 2,0 /xm. Je kurzer die 
Wellenlange des Schreibstrahls ist, um so kleiner koiinen die Pits 
sein. Andere Formen als runde Pits 20 sind ebenfalls denkbar. 

Die Figur 6 veranschaulicht das Profil der Pits 20, die im 
Ausfuhrungsbeispiel als lokale Grenzf lachenstruktur der Polymer- 
folie 2 und der Absorbers chicht 6 ausgebildet sind. Um ein Pit 
20 zur informationsspeicherung zu erzeugen, wird der gepulste 
Schreibstrahl der Schreibeinrichtimg uber die AuSenseite 3 der 
Polymerfolie 2 und durch die teildurchlassige Ref lexionsschicht 
4 hindurch auf eine Zone 22 fokussiert, die in Figur 6 durch 
Schraffur angedeutet ist. Zu Beginn dieses Vorgangs sind die 
Unterseite der Polymerfolie 2 (d.h. die Grenzflache zu der 
Ref lexionsschicht 4) sowie die Ref lexionsschicht 4 und die 
Absorberschicht 6 noch eben. Da die Zone 22 im Bereich der 
Absorberschicht 6 liegt, wird die Lichtenergie des Schreibstrahls 
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dort effizient in Warme umgewandelt. Wegen der schlechten 
Warmeleitf ahigkeit des Materials koramt es in einem eng begrenzten 
Voliimen zu einer signifikanten Tempera turerhohung, bei der sich 
die Grenzflachenstruktur der Polymerfolie 2 lokal verandert. 
5 Diese Veranderung wird uber die Ref lexionsschicht 4 auch auf die 
zu der Polymerfolie 2 weisende Grenzflache der Absorberschicht 
6 tibertragen. Auf diese Weise entsteht ein Pit 20, d.h. der 
lokale Bereich, in dem die Information abgelegt ist . Zu j edem Pit 
20 gehort eine zentrale Vertiefung 24 in der Polymerfolie 2, die 

10 von einer peripheren, mehr oder weniger ringf6rmigen Aufwerfung 
25 umgeben ist. Der Niveauunterschied zwischen dem tiefsten Pxjnkt 
der Vertief\mg 22 und dem hochsten Ptankt der Aufwerfimg 25, d.h. 
die lokale maxiraale Hohen&iderxmg der Grenzf lacheiistniktiir in dem 
Pit 20, ist in Figur 6 mit H bezeichnet. H liegt typischerweise 

15 im Bereich von 50 nm bis 500 nm, wobei Werte in der GrSSenordnung 
von 150 nm fur eine zum Auslesen benutzte Lichtwellenlange von 
etwa 600 nm besonders guns tig sind (Maximum fur die Beugungs- 
effizienz) . Die Absorberschicht 6 sollte so dick sein, dass sich 
die reliefartige Grenzf lachenstrtiktur nicht bis in die Klebstoff - 

20 schicht 8 hineinerstreckt . 

In einem Pit 20 kann die Information in binar kodierter Form 
gespeichert sein, indem H nur zwei verschiedene Werte annimmt 
(wobei einer der beiden Werte vorzugsweise 0 ist) . Es ist auch 

25 moglich, in einem Pit 20 Information in kontinuierlich kodierter 
Form zu speichem, wobei H fur ein gegebenes Pit 20 einen 
beliebig ausgewihlten Wert aus einem vorgegebenen Wertebereich 
annehmen kann. Anschaulich gesprochen, ist bei Speicherung in 
binar kodierter Form ein Pit "schwarz" oder "weiS", w^hrend es 

30 bei Speicherung in kontinuierlich kodierter Form auch alle da- 
zwischenliegenden "Grauwerte" annehmen kann. 

In Figur 6 ist in schematischer Weise veranschaulicht, wie die 
in dem sicherheitsklebeband 1 gespeicherte Information ausgelesen 
35 werden kann. Dazu wird koharentes Licht von einem Laser (vorzugs- 
weise einer Wellenlange, die von der Absorberschicht 6 nicht oder 
nur geringfiigig absorbiert wird) auf die AuSenseite 3 des 
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Sicherheitsklebebands 1 gerichtet. (Altemativ kann auch eine 
sehr helle LED eingesetzt werden, die vmter Umstanden sogar zu 
gunstigeren Ergebnissen fuhrt, vor allem im Hinblick auf eine 
Verminderiang von sogenanntera Speckles -Rauschen. ) Der Dbersicht- 
lichkeit halber ist von diesem vorzugsweise parallel einfallenden 
koharenten Licht (einfallender Lesestrahl) in Figur 6 nur ein 
kleiner Aiisschnitt dargestellt, namlich die rait 26 imd 27 
bezeichneten einfallenden Lichtwellen. In der Praxis ist das 
koharente Licht groSf lachig auf das Sicherheitsklebeband 1 
gerichtet xmd uberdeckt einen Bereich von z.B. 1 mm* . Denn zur 
Rekonstruktion der abgespeicherten Information muss das von 
vielen Pits 20 ausgehende Licht erfasst werden. Die Intensitat 
des einfallenden Lesestrahls ist zu schwach, um die Grenzflachen- 
struktur der Polymerfolie 2 bzw. der Absorberschicht 6 und somit 
die abgespeicherte Information zu verandem. 

Die Lichtwellen 22 und 23 haben zueinander eine feste Phase *. 
Sie fallen aus praktischen GrQnden imter einem Winkel auf die 
AuSenseite 3 der Polymerfolie 2, durchdringen die Polymerfolie 
2 und werden an der Ref lexionsschicht 4 teilweise reflektiert, 
so dass reflektierte Lichtwellen 28 und 29 von der Reflexions- 
schicht 4 ausgehen und wiederura die Polymerfolie 2 durchdringen. 
Der Obersichtlichkeit halber ist der durch die teildurchltssige 
Reflexionsschicht 4 hindurchtretende Anteil der einfallenden 
Lichtwellen 26 und 27 in Figur 6 nicht dargestellt. Da die lokale 
Grenzflachenstruktur der Polymerfolie 2 uber die Pits 20 
variiert, kommt es zu einer Phasenverschiebting, vind die reflek- 
tierten Lichtwellen 28 vmd 29 treten mit einer Phase T aus, wie 
in Figur 6 veranschaulicht . Dies hat zur Folge, dass von dem 
Hologramm 12 in dem Sicherheitsklebeband 1 nach Art eines 
Beugungsgitters Lichtwellen in viele Richtungen ausgehen, in 
denen Phaseninf ormation enthalten ist . In einigem Abstand von dem 
Sicherheitsklebeband 1 kann mit einem Detektor ein holographi- 
sches Bild erfasst werden, das durch Interferenz dieser Licht- 
wellen zustande kommt und eine Rekonstruktion der gespeicherten 
Information darstellt. 
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Gemafi Figtir 6 bef indet sich das sicherheitsklebeband 1 in einem 
intakten Zustand. Man erkennt, dass die diorch die Pits 20 
bestimmte reliefartige Grenzf lachenstruktiir der Polymerfolie 2 
bzw. der mit der Polymerfolie 2 fest verbundenen Reflexions- 
schicht 4 ein "Negativ" der lokalen Grenzf lichens truktur der 
Absorberschicht 6 ist. Beim Auslesen eines Hologramms spielt es 
jedoch keine Rolle, ob als holographische Struktur ein "Negativ" 
Oder ein "Positiv" verwendet wird; beide- Formen ergeben das 
gleiche holographische Bild. 

Daher enthalt das durch die reliefartige Grenzf lachenstruktur der 
Absorberschicht 6 geformte Hologrammfragment 17 die gleiche 
information wie das Hologrammfragment 16. Nach dem Ablosen des 
oberen Teils 14 von dem unteren Teil 15 kann die holographische 
information aus dem oberen Teil 14 in Reflexion an der Refle- 
xionsschicht 4 ausgelesen werden, also im Wesentlichen so, wie 
anhand von Figur 6 erlautert. Zum Auslesen des Hologrammfragments 
17 kann eine Reflexion an der dann freiliegenden Oberseite der 
Absorberschicht 6 ausgenutzt werden. 

20 

in dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wird holographische 
information uber die lokale Grenzf lachenstruktur der Polymerfolie 
bzw. der Absorberschicht eingeschrieben. Bei einer anderen 
Moglichkeit wird die Brechzahl der Polymerfolie lokal durch 

25 Erwarmung verandert, was sich auf die Phasenlage von Licht 
auswirkt, das die Polymerfolie durchdringt. Auch in diesem Fall 
kann ein Laserlithograph zum Einschreiben der Information benutzt 
werden, ahnlich wie in der bereits erlauterten Weise. Mischformen 
beider Methoden sind besonders vorteilhaft, da sie einen hohen 

30 Kontrast liefern. 

Wenn der Absorberschicht fur den Fall, dass in der Polymerfolie 
ausschlieSlich die Brechzahl variiert wird, keine reliefartige 
Grenzf lachenstruktur aufgepragt wird, kann ein Absorberfarbstof f 
35 benutzt werden, der bei Absorption des Schreibstrahls sein 
Absorptionsvermogen verandert. Auf diese Weise entstehen bexm 
Einschreiben der holographischen Information in der Polymerfolie 
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ein refraktives Phasenhologramm und in der Absorberschicht ein 
Absorptionshologramm. Zvaa Auslesen warden sowohl die Polymerf olie 
als auch die Absorberschicht dxirchstrahlt , weshaib eine z\asatz- 
lichere Reflexionsschicht zwischen der Absorberschicht \md der 
5 Klebstoffschicht ntltzlich ist. 

Aber auch wenn an der Grenzflache der Absorberschicht eine 
Relief strtaktur ausgebildet wird, hat ein Absorberf arbstof f , der 
bei Absorption des Schreibstrahls sein Absorptionsvermogen lokal 
10 verindert, aufgrund einer kontrastverstarkenden Wirkung Anwen- 
dxingsvorteile . 

Grundsatzlich braucht in dem sicherheitsklebeband keine zusatz- 
liche Reflexionsschicht vorhanden zu sein, denn an Grenzf lachen 
15 zwischen Substanzen mit unterschiedlicher Brechzahl wird Licht 
ohnehinreflektiert. Ref lexionsschichten wie die teildurchlassige 
Reflexionsschicht 4 erleichtem jedoch die Handhabung des 
Sicherheitsklebebands 1 erheblich. 
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1. sicherheitsklebeband/ mit 

- einer Polymerfolie (2), deren Brechzalil vmd/oder Grenz- 
fiachenstruktur lokal durch Earwarmxmg verSnderbar ist, 

- einer unterhalb der Polymerfolie (2) angeordneten Ab- 
sorberschicht (6) mit einem Absorberfarbstoff , die dazu ein- 
gerichtet ist, einen auf die Absorberschicht (6) gerichteten 
Schreibstrahl (10) zumindest teilweise zu absorbieren, die 
dabei erzeugte Warme zumindest teilweise lokal an die Poly- 
merfolie (2) abzugeben und sich dabei selbst lokal zu 
verandern, und 

- einer unterhalb der Absorberschicht (6) angeordneten Kleb- 
stoffschicht (8) , 

- wobei die Haftung zwischen der Klebstof fschicht (8) und 
der Absorberschicht (6) groEer ist als die Haftung zu der 
Polymerfolie (2) . 

2. Sicherheitsklebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Grenzf lachenstruktxar der Polymerfolie (2) lo- 
kal durch Erwarmung veranderbar ist, wobei holographische 
Information uber die lokale Grenzf lachenstruktur der Poly- 
merfolie (2) einschreibbar ist. 

3. Sicherheitsklebeband nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Absorberschicht (6) dazu eingerichtet ist, bei 
Absorption eines Schreibstrahls (10) eine der lokalen 
Grenzflachenstruktur der Polymerfolie (2) entsprechende 
Grenzf lachenstrroktur anzunehmen. 

4. sicherheitsklebeband nach einem der Anspr^che 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Brechzahl der Polymerfolie 
(2) lokal durch Erwarmvmg veranderbar ist, wobei holographi- 
sche Phaseninformation iiber die lokale optische Wegl&age in 
der Polymerfolie (2) einschreibbar ist. 
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5. sicherheitsklebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Absorber farbs toff dazu einge- 
richtet ist, bei Absorption eines Schreibstrahls (10) in 
seinen optischen Eigenschaften, vorzugsweise seinem Ab- 
sorptionsvermSgen, lokal ver&idert zu werden. 

6. Sicherheitsklebeband nach einem der Ansprache 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen der Polymerf olie (2) vmd 
der Absorberschicht (6) eine teildurchlassige Reflexions- 
schicht (4) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Haftung 
zwischen der Polymerf olie (2) void der Ref lexionsschicht (4) 
grSSer ist als die Haftung zwischen der Ref lexionsschicht 
(4) und der Absorberschicht (6) . 

7. Sicherheitsklebeband nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ref lexionsschicht (4) eine Dicke im Bereich 
von 1 nm bis 50 nra hat. 

8 . Sicherheitsklebeband nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ref lexionsschicht (4) Aluminium aufweist. 

9. Sicherheitsklebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
dvirch gekennzeichnet, dass die Polymerf olie (2) verstreckt 
ist, vorzugsweise biaxial verstreckt. 

10. sicherheitsklebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Polymerf olie (2) ein Material 
aufweist, das aus der folgenden Gruppe ausgewShlt ist: Poly- 
propylen, Polyvinylchlorid, Polyester, Polyethylenterephtha- 
lat, polyethylennaphthalat, Polymethylpenten, Polyimid. 

11. sicherheitsklebeband nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Absorberschicht (6) ein Bin- 
demittel aufweist und vorzugsweise eine Dicke im Bereich von 
0,1 /im bis 10 fixa hat. 
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12. Sicherheitsklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Polymerf olie (2) als 
Decklage und als Tragstruktur des Sicherheitsklebebandes (1) 
eingerichtet ist. 

5 

13. Sicherheitsklebeband nach einem der Anspruche 1 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch eingeschriebene holographische Informa- 
tion. 

10 14. Verfahren zum Eingeben von holographischer Information in 
ein sicherheitsklebeband (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
13, wobei in einem Hologramm eines Speicherob j ekts enthalte- 
ne holographische Information als zweidimensionale Anordnung 
berechnet wird und ein Schreibstrahl (10) einer Schreibein- 

15 richtung, vorzugsweise eines Laserlithographen, auf die 

Absorberschicht (6) gerichtet und entsprechend der zwei- 
dimensionalen Anordnung so angesteuert wird, dass die lokale 
Brechzahl und/oder Grenzf lachenstruktur der Polymerf olie (2) 
geraaS der holographischen Information eingestellt wird und 

20 die Absorberschicht (6) gemaS der holographischen Informa- 

tion lokal verandert wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, wobei das Sicherheitsklebeband 
eine teildurchlassige Ref lexionsschicht (4) gemaS Anspruch 

25 6 hat, dadurch gekennzeichnet, dass zum Fokussieren des 

Schreibstrahls (10) dessen von der Ref lexionsschicht (4) 
zuruckgeworfener Reflex ausgewertet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die holographische Information in Form von Pits (20) 

vorgegebener GroSe eingegeben wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadtirch gekennzeichnet, dass in 
einem Pit (20) die holographische Information in binar ko- 

35 dierter Form gespeichert wird. 
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18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einem Pit (20) die holograpliische Information in kontinuier- 
lich kodierter Form gespeichert wird, wobei die lokalen 
Eigenschaften der Polymerfolie (2) in dem Pit (20) gemas 
einem Wert aus einem vorgegebenen Wertebereich eingestellt 
warden . 



wo 03/044605 



PCT/EP02/10617 




INTBWATIONAL SEARCH REPORT 



Intem^^L Application No 

PCTW02/10617 



MT^mf0z""'"T09F3/0Z C09J7/02 B32B27/20 B65D55/02 



According to International Patent Ciassiffcatton (IPC) orto both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



i Minimum documentation searched (classiflcatlon system foBowed by classlflcallon symbols) 

IPC 7 GOSH 609F C09J SUB B65D B32B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic dala base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUME 
1 Category* 


NTS CONSIDERED TO BE RELEVANT ——f 

Cilalion of documenl, with IncBcallon. \Nhete appropriate, or Itie relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


GB 2 211 760 A (ADVANCED HOLOGRAPHICS LTD) 
12 July 1989 (1989-07-12) 
claims 1,3-5 

page 5, line 3 -page 6, line 3 
figure 


1-18 


A 


US 5 266 166 Bl (OYAfil YASUYUKI ET AL) 

24 July 2001 (2001-07-24) 

column 6, line 3 - line 40; figure 2B 

column 7, line 60 -column 8, line 8 

column 9, line 18 - line 37 

column 11, line 17 - line 23 


1-18 


A 


WO 01 84544 A (SCHUMACHER KARL HEINZ ;BASF 
AG (DE); FINK RALF (DE); FUESSL RUEDIG) 
8 November 2001 (2001-11-08) 
claims 1,7,11-14 
page 13, line 1 -page 18, line 2 

-/-- 


1-18 



J( Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of dted documents : 

'A' document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
•E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

■L' document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to estabfish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

'Cr documenl referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P' document published prior to the International filing date but 
taterthan the priority date claimed 



•P later document published afler the international HDng date 
or priority dale and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

■X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

■Y* document of particular relevance; the clainried Invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
nnents, such combination being obvtous to a person skilled 
in the art 

'&• document member of the same patent family 
Date of mailing of the international search report 



Date ol the actual completion of the international search 

6 January 2003 



15/01/2003 



Name and malUng address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Ryswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Schlicke, B 



Form PCT/ISAffilO fsecond sheet) (Julv 1992) 



INTiRNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern^fcl AppHcatlon No 

PC^^ 02/10617 



C.(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Cllatton of documBnt. with lndIcatlon.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to clainn No. 



EP 0 660 262 A (TOPPAN PRINTING CO LTD) 
28 June 1995 (1995-06-28) 
page 5, line 45 -page 6, line 9; figure 1 
claim 1 

US 5 510 171 A (FAYKISH LYNN E) 
23 April 1996 (1996-04-23) 
claim 1 

WO 02 46845 A (GERSPACH MATTHIAS ;ROEBER 
STEFAN (DE); TESA AG (DE); LEIBER OOERN) 
13 Oune 2002 (2002-06-13) 
claims 



1-18 



1-18 



1-18 



Forni PCTJISA/2ia (oonUnuaUon d second sheet) (July 1932) 



Patent document 
cited in search report 



NATIONAL SEARCH REPORT 

ation on patent family members 



Publication 
date 



Inte^^Ral 



I Application No 

02/10617 



Patent family 
member(s) 



Publication 
c^te 



GB 2211760 



12-07-1989 NONE 



US 6266166 


Bl 


24-07-2001 


JP 


2000321960 A 


24-11-2000 


UO 0184544 


A 


08-11-2001 


DE 


10021646 Al 


08-11-2001 








DE 


10110612 Al 


12-09-2002 








wu 




no 11 onm 


EP 0660262 


A 


28-06-1995 


JP 


7191595 A 


28-07-1995 








JP 


7186581 A 


25-07-1995 








JP 


2797944 82 


17-09-1998 








JP 


7191604 A 


28-07-1995 








CN 


1123921 A 


05-06-1996 








TP 

tr 




^o-UO— 1995 








KR 


169517 Bl 


15-01-1999 








US 


5700550 A 


23-12-1997 


US 5510171 


A 


23-04-1996 


AU 


688879 B2 


19-03-1998 








AU 


1967995 A 


07-08-1996 








CA 


2209914 Al 


25-07-1996 








JP 


10512818 T 


08-12-1998 








WO 


9622579 Al 


25-07-1996 








US 


5658411 A 


19-08-1997 


UO 0246845 


A 


13-06-2002 


DE 


10060235 Al 


13-06-2002 








WO 


0246845 Al 


13-06-2002 



Fbim PCT;isa/210 (patent family annex) (July 1G92) 



INTERNATIONALfiB RECHERCHENBERICHT 



lies Aktenzelchen 

02/10617 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES ^ , , ^ . ^ 

IPK 7 G03H1/02 G09F3/02 C09J7/02 B32B27/20 B65D55/02 



Nach dsr Intemattonalan Palentklasslfikation (IPK) odarnach der nailonalen Klassffikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestpriifsloff (Klassifikationssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 G03H G09F C09J 611B B65D B32B 



Recherchierte aber nlchl zum Mindestprufstoff gehorende Veroffenllichungen. sowett diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



wahrend der internationalen Recherche konsulUerle elektronlsche IDatenbank (Naine der Datenbank und evU. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, RAJ 



C. ALS WESENTLiCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ Bezelchnung der Veroffentlichung, sowefl erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden TeBe 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 211 760 A (ADVANCED H0L06RAPHICS LTD) 
12. Juli 1989 (1989-07-12) 
Anspruche 1,3-5 

Seite 5, Zelle 3 -Se1te 6, Zeile 3 
Abblldung 

US 6 266 166 81 (OYAGI YASUYUKI ET AL) 

24. Juli 2001 (2001-07-24) 

Spalte 5, Zeile 3 - Zeile 40; Abblldung 2B 

Spalte 7, Zeile 60 -Spalte 8, Zeile 8 

Spalte 9, Zeile 18 - Zeile 37 

Spalte 11, Zeile 17 - Zeile 23 

WO 01 84544 A (SCHUMACHER KARL HEINZ ;BASF 
AG (DE); FINK RALF (DE); FUESSL RUEDIG) 
8. November 2001 (2001-11-08) 
Anspruche 1,7,11-14 
Seite 13, Zeile 1 -Seite 18, Zeile 2 

-/-- 



1-18 



1-18 



1-18 



WeSere Veroffenllichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehs Anhang PatentfanDtlie 



" Bescndere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen : 

•A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deflnterl, 
aber nicht afs besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* dtteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffenUicht worden Ist 

•f Veroffentlichung, die geelgnet Ist, einen PrioritStsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'0" Veroffentlichung, die sich aufelne mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Aussteitung oderandere Mai3nahmen bezleht 

*P' Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatun), aber nach 
dem beanspruchlen Priortt&tsdatum veroffentllcht worden Ist 



T Spatere VerSffentllchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prtorltatsdatum verdffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nfeht kollidlsrt, sondern nur zum Verstandnisdes der 
Erfindung zugrundeliegenden Prlnzlps Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht ate neu oderauf 
erfindertecherTSllgkeU beruhend betrachtet werden 

•Y* VerSffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher TStigl<eit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver5ffentlichung mit eineroder mehreren anderen 
Vep5ffenUtchungen dieser Kategorie In Verblndung gebrachi wird und 
diese Verblndung fOr einen Fachmann naheI1egendls3 

Veroffentlichung, die Mftglied derselben Patentfamllie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



6. Januar 2003 



Absendedalum des internationalen Recherchenberichts 



15/01/2003 



Name und Postanschrift der tntemationaisn Recherchenbehorde 
Europaisches Patentaml, P.B. 5618 Palentlaan 2 
NL-2280HVRiiswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevollmSchtigter Bedienst^er 



Schlicke, B 



FotmblaU PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 



INTERNATIONALSi RECHERCHENBERICHT 



ALJg 

m 



les Aktenzelchen 

02/10617 



C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentfichung, soweB erfordeiitch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P.X 



EP 0 660 262 A (TOPPAN PRINTING CO LTD) 
28. Juni 1995 (1995-06-28) 
Seite 5, Zeile 45 -Seite 6, Zeile 9; 
Abbildung 1 
Anspruch 1 

US 5 510 171 A (FAYKISH LYNN E) 
23. April 1996 (1996-04-23) 
Anspruch 1 

WO 02 46845 A (GERSPACH MATTHIAS ;ROEBER 
STEFAN (DE); TESA AG (DE); LEIBER OOERN) 
13. Ouni 2002 (2002-06-13) 
Anspriiche 



. 1-18 



1-18 



1-18 



Fonnblatt PCT/ISA/Z10 (Foitsetzung von Blatl Z) (Juli 18Se) 



INTERNATIONALEI 

Angaben zu VerSffentlichi 



Im Recherchenberlcht 
angefahrtes Patentdokument 



LEW] 

m 



ECHERCHENBERICHT 

lie zbr selbenPalentfamllie geh5ren 



Datum der 
VerOffentDchung 




les Akt9nzeichen 

02/10617 



Mitglied(er) der 
Patentf amine 



Datum der 
Verdffentlichung 



GB 2211760 



12-07-1989 KEINE 



US 6266166 


Bl 24-07-2001 


JP 


2000321960 A 


24-11-2000 


WO 0184544 


A 08-11-2001 


DE 


10021646 Al 


08-11-2001 






DE 


10110612 Al 


12-09-2002 






WW 


0184544 Al 


vO 1 J, 


EP 0660262 


A 28-06-1995 


JP 


7191595 A 


28-07-1995 






OP 


7186581 A 


25-07-1995 






JP 


2797944 B2 


17-09-1998 






JP 


7191604 A 


28-07-1995 






CN 


1123921 A 


05-06-1996 






EP 




to— uo^iizyo 






KR 


169517 Bl 


15-01-1999 






US 


5700550 A 


23-12-1997 


US 5510171 


A 23-04-1996 


AU 


688879 82 


19-03-1998 






AU 


1967995 A 


07-08-1996 






CA 


2209914 Al 


25-07-1996 






JP 


10512818 T 


08-12-1998 






WO 


9622579 Al 


25-07-1996 






US 


5658411 A 


19-08-1997 


WO 0246845 


A 13-06-2002 


DE 


10060235 Al 


13-06-2002 






WO 


0246845 Al 


13-06-2002 



Fonnblatt PCTflSA^IO (Anhang PalentfamiBo)(Jull 1992) 



